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UN ELELENT IuPORT.NT D& L/ FAUNE PARIETALE DES GROTTES:

7S TRICHOPTERES

par J. BITSCH Chef de Travaux

Laboratoire de Zoologie

Faculté des Sciences DIJON

L'entrée des grottes comporte obligatoirement une salle ou un
couloir, d'étendue variable, ol régnent des conditions climatiques intermé-
diaires entre celles du milieu extérieur et celles du domaine profond, La
lumiére y pénétre plus ou moins, suivant les dimensions de l'ouverture de la
grotte; le plus souvent la lumidre est fortement atténuée., La température,
sans avoir la constance de celle du domaine profond, varie beaucoup moins
qu'en surface. Il en est de m8&me de 1l'humidité de l'air; l'entrée des grottes
est souvent assez séche, mais il arrive fréquemment que la différence de ten-
pérature avec ltextérieur entrafne une condensation de fines gouttelettes

sur la roche,

Cette zone a-demi éclairée des entrées de grottes abrite une
foule de petits animaux qui n'y demeurent que temporairement et qui peuvent
de ce fait 8tre rencontrés ailleurs. Pour opposer ces hétes occasionnels des
cavités souterraines aux véritables cavernicoles (subdivisés en troglophiles
et troglobies), qui tous habitent de fagon continue le milieu obscur, on les

a qualifiés de trogloxénes, littéralement d'étrangers a la grotte.

Le groupe des trogloxdnes ne forme pas un ensemble homogéne:
ltentrée d'une grotte est une sorte de carrefour ol voisinent des animaux
venant de différents milieux pour y faire des séjours plus ou moins prolon=-
gés, Ecartons ceux qui ne ge trouvent 1a qu'accidentellement (ce sont les
"trogloxeénes irréguliers") et ne retenons que les "trogloxenes réguliers"
(parfois dénommés subtroglophiles) qui recherchent manifestement le domaine

souterrain,
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Parmi les trogloxénes réguliers, nombreux sont ceux que l'on
trouve posEs sur les parois rocheuses plongées dans la pénombre; ils cons-
tituent ce qu'on a appelé "l'association pariétale". Nous préférons 1l'ex-
pression plus simple de "faune pariétale", car les individus qui la compo-
sent ne sont nullement associés entre eux; il s'agit d'un rassemblement,
d'une "foule" comme 1l'appelle IBAUD, c'est & dire "d'un groupement par con=
vergence d'individus attirés par un centre commun n'ayant entre eux aucune
relation directe et que rien ne retient ensemble gquand disparaft le centre
attractif". I1 arrive parfoig que certaines espéces de cette faune pullulent
au point de recouvrir presque entiérement les parois de l'entrée dlune grotte,
mais quand bien méme cette densité de population n'est pas atteinte, la fau-
ne pariétale de la zone éclairée se caractérise toujours par une richesse,
en espéces et individus, trés supérieure é celle de la zone profonde totale-

ment obscure,

Parmi les animaux les plus communs de cette faune, nous cite-
rons: des Araigznées (les ieta sont particuliérement abondantes), deux Papile~

lons ( une Noctuelle : Scoliopterix libatrix et une Phaléne : Triphosa

dubidata ou sabaudiata), des Coléoptéres (Choleva), des Hyménoptéres, etc..

Enfin on trouve les Trichoptéres. C'est ce groupe que nous allons considé-
rer maintenant en utilisent plus particuliérement les observations faites

dans les cavités de la C86te d'Or.

Les Trichopteres, ou Phryganes, sont des Insectes au corps
allongé muni de deux grandes paires d'ailes; leur aspect pourrait les faire
confondre avec certains Papillons, mais les ailes, au lieu d'€tre recouver=-
tes d'écailles, portent des soies courtes, et la t8te ne possede pas de lon-
gue trompe suceuse. Lorsque l'insecte se tient au repos sur une paroi ro=-
cheuse, ses ailes sont replides en toit au-dessus du corps, dont on ne dis=-

tingue plus que la partie antérieure munie de longues antennes filiformes.

La famille la plus importante est celle des Limnophilides, a
laquelle appartiennent pratiquement toutes les espéces cavernicoles, Elles
ont une teinte gdénérale trés uniforme, fauve pfAle plus ou moins ferrugineux,
alors que les espéces de Limnophilides qui vivent & 1'extérieur ont souvent
des ailes antérieures tachetées. Les ailes postérieures sont plus larges que
les antérieures:; les unes et les autres sont soutenues par des nervures,

surtout longitudinales, que 1l'on distingue aisément sur les especes caverni-



coles. La disposition des nervures est un caractére fort utilisé pour dis-
tinguer les différents genres, mais insuffisant pour permettire a lui seul
la détermination des espéces trogloxénes. Or il est fréquent de ne trouver
dans les grottes que des débris de Trichoptéres, principalement des ailes;
dans ce cas il est impossible d'identifier 1l'espéce, car la détermination

comporte encore l'examen des pattes et surtout des génitalias,

Nombre de personnes, particulieérement les p&cheurs, connaissent
beaucoup plus les Phryganes par leurs larves que par leurs adultes. Les lar-
ves, utilisées comme appdt, vivent & 1l'extérieur dans les eaux douces, cou-
rantes ou stagnantes; beaucoup d'entre elles fabriquent un petit fourreau,
fait de brindilles ou de petits cailloux ou de petits coquillages, dans le-
quel elles se tiennent et qu'elles transportent quand elles se dénlacent,
d'ol le nom de "traine bfiches" qui leur a été donné. in Bourgogne, on les
appelle fréquemament aussi des "azcrottes",

Parvenues & la taille voulue, les larves subissent des métamor-
phoses, donnent des nymphes encore aquatiques, d'ol sortiront les adultes
aillés, aériens. Ceux-ci restent de préférence au voisinage de l'eau, sur les
plantes basses ou sur les arbres. :iais certaines espéces, toujours les m8mes
pénétrent régulidrement dans les grottes; sans doute y trouvent-elles des
conditions d'éclairement, de température et d'humidité qui leur conviennent.

Il est curieux de constater que pour les cespéces les plus répane

dues dans les grottes«(stenophylax permistus, udcropterna testacca, lLieso-

phylax aspersus) les formes larvaires ne sont pas connues, ou le sont tres

mal.

Nous nous sommes ainsi borné a récolter,et & déterminer, les Tri-
choptéres adultes des cavités souterraines. 5'ajoutant & notre récolte, de
nombreux exemplaires ont été ramassés & notre intention par les membres du
SPELEO-CLUB de DIJON, qu'ils en soient vivement remerciés. Nous possédons
sans doute maintenant les principales especes vivant en C6te d'Or, mais il
en existe peut-&tre d'autres et nous serions reconnaissant aux spéléologues
régionaux de vouloir bien nous faire part de leurs découvertes éventuelles.

La capture des adultes dans les grottes ne présente aucune difficulté,
puisqu'ils se tiennent immobiles sur les parois; peu fragiles, ils peuvent
8tre saisis a la pince souple ou simplement avec les doigts. On les plonge

directement dans de l'alcool éthylique & 702 ou 802 gui sert également de



milieu de conscrvation.

Nous avons fait nos déterminations en utilisant 1l'lexccllent tra-
vail de SCH:ID (1957) consacré aux trois genres Stenophylax, iiicropterna et
wmGsophylax qui groupent la presque totalité des espéces trogloxénes.

tie FoCoJ. FISCHER, de Rotterdam, a bien voulu revoir une partie
de notre matériel et nous confirmer certaines déterminations; nous l'en re-
mercions treés sincérement. D'autre part nous avons cherché dans les auteurs
les indications éventuelles sur la faune du département. J.ANV:L (1923), dans
la Taune cavernicole de France, ne mentionne aucun Trichoptére de C8te da'Or.

Dans deux notes publiédes en 1951 et 195%, nous avons siznalé guelgues es-
peces cavernicoles de la région. #nfin, tout récemment, (1u59) BOTOSAINEANU
a Tait paraftre la révision d'un important matériel, provenant en partie de
France, adressé au début du siécle par ACOVITZi au spécialiste allemand
ULiiiily dans ce matériel figurent quatre cspéces de Trichopteres provenant

de deux grottes de C8te d'Or (untheuil ot grotte de la Tournée) .

Le recensement auquel nous nous sommes livré permet de dresser
un inventaire des Trichoptéres cavernicoles de C8te d'0Or, que nous présentons

pour plus de clarté dans les deux listes suivantes:

1) - Liste par grottes (avec date de récolte et nom des espices

récoltées);

2) - Liste par espece (avec différentes remarques).

siicropterna sequax iicL. d
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Les indications fournies successivement sont: nom de la grotte,
numéro du Catalogue des cavités de la C6te d'Or établi paxr le SPELIO-CLUB
de DIJON, nom de la commune, puis: date de récolte, nom de l'espéce, nombre
de miles (&) et nombre de femelles (9). Quelques abréviations ont été uti-

lisées: St. = Stenophylax; Iilicr. = ilicropterna; wies. = fesophylax.
—— - s 9

grotte d'ANTHEUIL (= grotte du Del Affreux) - 022 - Antheuil.

13.6.15 - (signalé par BOTOSANZANU) : St. permistus 1 &, 3 Q.
wicr., fissa 1 ¢ (atypique)

5.9¢35 - St. permigtus 3 9.

St. vibex speluncarum 1 &.

17.10.50 - St.permistus

Annitella obscurata (= Chaetopterix obscurata) ?? 1 ¢ (1'é=

chantillon est actuellement indéterminable, car trés abimé
et privé d'ailes).

Holocentropug sp.

6.10.54 - Micr. nycterobia 1 &, 1 Q.
5:5.57 = St. permistus 2 ¢
11.8.57 - St.permistus 138

Ficr., nycterobia 19

liiecr, seguax 148, 19

2.6.58 -~ gt. permistus 5 &, 4 9

les. aspersus 1 48

27.3.59 = St.permistus 2 ¢

Grotte du Trou de la Roche - 051 ~ Baume la Roche.

17.6.56 - St.permistus 5 48, 3 ¢

picr.nycterobia 2 @

Mes.aspersus 2 &




AbIme de BEVY - 410 - Bewy.

9.9.51 =~ St.permistus 2 &, 3 @

Micr.nycterobia 1 &, 1 2

Grotte de la Cave n2 2 - 064 - Savigny les Beaune.

1.5.58 -~ St. permistus 1 @&

Limnophilus bipunctatus 1 &

Grotte du Combet Georges - 125 = Val Suzon,

13.5.55 - 31, permistus 2 @

Mes. impunctatus 1 @

27.6.56 - St,. permistus 4 &, 1 @

5t. vibex speluncarum 1 &

Micr, testacea A0 &, 3 9

Micr. nycterobia 1 &

Mes. aspersus 7 &

Grotte de la Douix - 104 =~ Darcey.

6.10,50 - 8t, permistus 2 &

Carriere souterraine de ifflain - 015 -~ i8lain.

17.6.57 - iicr. sequax 2 &

Grotte des Rochers de Creutte - 360 - Panges

14.9.58 - St. permistus 1 8, 1 @

Grotte de la Tournée ~ 406 - Vauchignon.

26.6.18 -~ (signalé par BOTOSANEANU) : St. permistus 2 &, 2 9
St. vibex 1 @
St, mitis (?) 1 @




Stenophylax permistus iiclL.

C'est de beaucoup l'espice la plus répandue : elle a été trouvée

pratiquement dans toutes les cavitéds visitées.

Stencphylax vibex speluncarum lMcL.

SCHmID considere la forme $. speluncarum wcL. comie une simple sous-
espece géographique de l'espéce 3, vibex Curt., car les deux formes sont
peu distinctes. BOUOS:NEANU, aprés avoir constaté la grande variabilité des
génitalias de ces Irichoptéres, estime qu'il est inutile de conserver le
non de gpeluncarum, cette ancienne espece tombant en synonymie avec S.vibex.
Les deux exemplaires § que nous possédons de C8te ¢'Or se rappro-
chent plutdt de la sous-espece gpeluncarum telle qu'elle a été décrite et
figurée par SCHiiID; toutefois les appendices intermédiaires, convergents a
la base et fortement divergents dans leur moitié apicale, rappellent plutft

ceux de la sous-espéce vibex.

Stenophvlax mitis ucL}

Mous n'avons pas vu personnellement d'exemplaires de cette espece,
mais BOTOSANEAKU la signale,avec un ?, dans le matériel examiné par lui en
provenance de la grotte de la rournée. SCHiID indigue qu'une ? a été captu-

rée 3 NMauchitel.

wicropterna nycterobia McL.,

wspéce assez commune dans les grottes de C8te d'Or.

glcropterna sequax scl.
Peu abondante en (6te d'Or : trouvée en petit nombre dans deux

grottes seulement.

Micropterna fissa licl.

Cette espéce a été signalée de la grotte d'intheuil (capture du 13,
6.1915) par BOTOSANEANU, avec la mention suivante : 1 @ (atypique). Cette
capture est curieuse, car 1l'espece habite normalement les régions méditer-

ranéennes, lious ne l'avons jamais trouvée en Bourgogne.



vilcropterna testacea Gmelin

Nous n'avons trouvé cette espéce que dans une grotte de C8te d'Or
(le Combet Georges), mails elle y était extraordinairement abondante : plu=-
sieurs centaines d'individus couvraient les parois de la salle & l'entrée
de la grotte; les mlles étaient beaucoup plus nombreux gque les femelles,
celles-ci toutes accouplées (27 juin 1955). Parmi les femelles récoltées,
deux sont parasitées par les Acariens hexapodes dont le rostre est fiché

dans les téguments de 1'h6te.

kesophylax impunctatus licL.

Bien que cette cspece soit trés voisine de [i. aspersus, l'unique

exemplaire ? que nous avons examiné posséde sans ambiguité les caractéres

de k.impunctatus tels que les décrit et les figure SCHiID. Or 1'auteur

suisse déclare que l'espece n'a jamais été trouvée dans les grottes. Pour-
tant BOTOSANZANU 1l'indique sur la liste des espéces cavernicoles récoltées
dans le département du Doubs. L'espéce a été signalée pour la premiére fois

en France, & 1'état larvaire, par SATILLET & CARASSO en 1655.

liesophylax aspersus -amb,

Espéce plus fréquente que la précédente; les exemplaires que nous
avons examinés de COte d'Or ont tous été ramassés au mois de juin et sont

tous des méles.

A coté des espéces précédentes, qui sont des trogloxénes
réguliers, il faut signaler la capture dans les grottes du département de
Trichoptéres qui ne s'y trouvent qu'accidentellement. C'est le cas par ex-

emple de l'espéce Limnophilus bipunctatus Curt. dont un 3 a été pris dans

la grotte de la Cave, Il en est de méme pour Annitella obscurata icl.

(= Chaetopteryx obscurata) et fAolocentropus sp., déterminés par J,DUBOUCHET

et signalés de la grotte d'fntheuil en 19%51.

B T T
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LAPEDITION DANS LES MONTS CANTABRIQUES. AOUT 1959.

par B, de LORIOL et P, RAT Halftre de Conférence a la

Paculté des Sciences de Dijon.
=0=0=0=0=0=0m

Comme l'année précédente, notre expédition de 195S dans les kionts
Cantabriques était placée sous l'autorité,du museum National d'Histoire Hatu-
relle de Paris et du Laboratoire de Géologie de la Faculté des Sciences de
Dijon; elle avait pour but essentiel, la poursuite des études hydrogéologiques
et biologiques déja amorgées et 1l'examen méthodique des cavités de la zone
choisie.

3i notre séjour, en 1958, consista surtout en une prise de contact
avec les massifs calcaires de la région d'Arredondo et dans le choix d'un sec-
teur d'activité bien délimité, suivi d'un certain nombre de reconnaissances
dans diverses cavités, il n'en fut pas moins la source d'une quantité de
renseignements gui nous permirent d!ébaucher quelques hypothéses sur les ré-
seaux hydrographigques souterrains de la région. Quant a la faune importante
que nous avions récoltée, elle fut, dés notre retour, répartie immédiatement
entre les divers spécialistes francais et étrangers composant le Comité Scien-
tifique du SPELEO-CLUB de DIJuid. Une prochaine publication donnera la liste
de ces déterminations, 1'étude de ce matériel n'étant pas encore compléetement
terminée.

En 1S65¢, par contre, connaissant mieux la région, nous nous som=-
mes attachés & des prospections de surface assez étendues du massif situé au
sud-ouest d'Arredondo jusqu'au col de Los Collados et & 1'examen détaillé de
certaines cavités déja visitées en 1958. De plus, dix nouvelles grottes furent
explorées, de nombreuses repérées, et 1'étude du massif nous a permis de met-
tre en évidence certains problémes hydrographigues sur lesquels les prochaines
expéditions auront & se pencher. Dans chaque cavité des mesures physiques
ont été prises et une faune riche fut récoltée. On peut dire des & présent
que du point de vue hydrogéologique cette régionm est particulierement intéres-
sante et que nous sommes loin d'en avoir épuisé la richesse spéléologique.

Ctest le résultat de nos recherches gui fera 1l'objet du présent
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article divisé en deux pariies:

a) - Géologie et Spéléologie autour d'Arredondo

b) - Etude et description des cavités visitées.

A cette expédition qui se déroula du 26 juillet au 10 aout partici-
pérent 17 membres du SPELEO-CLUB de DIJON: i et sme BLANC - lielle BREUILLOT -
Mif. BUCHSTEIN ET CARRION. -~ M et ime DENIZOT - kif B. de LORIOL - Abbé J.
MARILIER - M. et ifme P.RAT - . et Mme J.ROGER - M. J.P.OLAGNIER =- iis Y.
TUPINIER - M. et IMme R. VELARD.

Avant de nasser au détail de notre activité, je tiens & remercier
trés vivement le Padre HBCHEGARAY, Sous-Directeur du ilusée Préhistorique de
Santander, de l'accueil si sympathique qu'il nous réserve chague année et de
l'aide précieuse de 1'équipe spéléologique du "Frente de Juventudes" dont il
dirige l'activité avec M.RUBIO et J.CASAR. Cette si amicale collaboration
nous a permis, non seulement, d'effectuer certaines explorations difficiles,
mais aussi de metire sur pied un programme d'investigations poursuivies en

comaun accord et dont les prochaines années verront la réalisation.

Nous ne sommes pas pr8ts d'oublier non plus l'accueil si cordial
de la population d'Arredondo et plus particuliérement de son maire le senor
D.lodesto de 1la MAZA, auquel je tiens & témoigner notre profonde reconnaissan-
ce pour s'8tre mis si obligeamment & notre disposition et avoir tout fait
pour faciliter notre séjour. Je veux aussi remercier le Docteur R.L.REMOLINA
de nous avoir si souvent accompagnés avec son frére dans nos explorations et
du ré6le de médecin du camp qu'il a trés généreusement bien voulu jouer en
intervenant énergiquement chague fois que le besoin s'en faisait sentir.

T1 me faut citer aussi le senor D. BONNET, le regretté senor D.
ABASCAL de 1'Institut des lonnaies étrangéres & iladrid, le senor D,FERNANDEZ,
le Pharmacien, le Chef de la CGarde Civile, le senor D.THOMAS Instituteur et
tous ceux qu'il ne m'est pas possible de citer mais dont 1taccueil nous a

profondément touchés, Nous ne les oublions pas.
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GEOLOGIE ET SPELECLCGIE AUTCUR D!'ARREDUNDC (Santander)

par Pierre RAT

La région que le Spéléo-club de Dijon a choisie depuis
deux ans pour ses quartiers d'été, est vigoureusement sculptée dans
une puissante série de terrains du Crétacé inférieur (Aptien - Albien).
D'énormes masses calcaires, témoins hachés, déchiquetés, percés de tou-
tes parts, mais encore impressionnants et nobles, d'une ancienne bar-
riere récifale, offrent aux spéléologues un champ dlexploration que
plusieurs générations ne parviendront pas & épuiser: Il est donc beau-
coup trop tSt pour gue des conclusions puissent étre formulées ;
l'esquisse géologique qui va suivre n'a pas d'autre but que de fournir
quelques fils directeurs provisoires afin d'orienter les recherches au
milieu de cette débauche de calcaires qgui charpente la région d'Arre-

dondo et de Ramales.

Le pays

Les reliefs aux alentours d'Arredondo (carte au 1/200.000)
appartiennent & la Cordillére cantabrique qui ferme au Nord la Péninsule
ibérique en reliant les Pyrénées au Massif asturien. Ils dominent de
plus de 1.0L0 m le village, construit au confluent des vallées d'Ason
et de Bustablado vers 150 m d'altitude. Par contraste avec les vastes
surfaces des plateaux castillans qui s'étalent plus au Sud, ils contri-
buent & justifier le nom de Montana (la Montagne) qui a été donné a la

province de Santander.

Arredondo est en ligne droite a 25 km & peine de la mer
(Golfe de Gascogne = lfer cantabrique). Vers le Sud, 12 km au plus le
séparent de la ligne de partage des eaux entre le versant atlantique
et le bassin méditerranéen de 1'Ebre. Cette ligne est jalonnée par le

col de Las Estacas de Trueba, le Castro de Valnera (1707 m), les cols



de la Sia, de los Tornos... La dénivellation importante entre ces hau-
teurs et la mer trés proche est l'une des causes de la vigueur avec
laquelle les torrents cantabriques ont creusé leurs vallées. D'autre
part, si le rio Ason est une riviere a saumons, il le doit sans doute

a la vivacité et & la frafcheur de ses eaux.

Non seulement les reliefs, mais aussi le climat et la
végétation opposent les verts pays cantabriques aux plateaux castillans
br{ilés par le soleil, qui correspondent mieux & 1l'image classique que
les Francais se font de 1'Espagne. Nous sommes ici dans une des régions
les plus humides de la péninsule ; il faut faire attention de ne pas
se laisser surprendre sur les sommets par la brume qui apparalit et
s'étale rapidement en fin d'aprés-midi, méme pendant les beaux jours
d'été ; et souvent le vent d'Ouest qui souffle de Galice, le Gallego
comme on dit dans le pays, apporte la pluie persistante. On n'a donc
pas & &tre surpris que la province de Santander soit la premieére d'Es-
pagne pour les produits laitiers et le commerce des bovins. Au marché
de Ramales convergent tout le bétail des vallées d'Arredondo, de Soba,
de Lanestosa, de Carranza et les acheteurs qui viennent de l'autre bout
de 1l'Espagne. Les moutons paissent sur les pentes. Les pasteurs, avec
leurs bétes, restent 1'été dans la montagne ; leurs cabanes recherchent
les dolines des calcaires ou bien se rassemblent sur les surfaces
argilo-sableuses porteuses d'herbe ; elles parsément la carte topogra-
phique en donnant au lecteur 1l'illusion d'une région trés peuplée.

Dans les vallées, la culture essentielle est le mais.

Les voies de communication suivent les vallées. Par
Arredondo passe la route qui reliait autrefois Bilbaoc a Santander en
grimpant au col de Las Alisas. Aujourd'hui, la voie ferrée étroite,
sur laquelle s'essouffle une locomotive tirant quelques wagons noirs
de fumée, quitte a Gibaja le chemin de l'intérieur pour rejoindre San-
tander par la région cbtiére ; la grande route trés sinueuse suit éga-
lement le littoral en passant par Laredo et Colindres. Arredondo prend
un peu l'allure d'un village de fond de vallée, a l'écart des courants
principaux de circulation, et i'installation du Spéléo-club de Dijon

fait figure d'événement dans la vie locale.
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- II -

Les terrains

D'aprés leur nature et leur comportement vis-a-vis des
eaux, les terrains des environs d'Arredondo se répartissent en deux
catégories : d'un clté les formations schisto-gréseuses imperméables,
proies faciles pour l'altération météorique et le ruissellement ; de
l'autre, des calcaires compacts, livrés a la morsure de la dissolution
superficielle et pénétrés par la dissolution profonde gréce & leurs
innombrables fractures. De ces différences résultent les contrastes
dans les formes du relief. Les calcaires sont rongés par 1l'intérieur
mais ne donnent pas prise au modelé normal du ruissellement ; ils sont
habituellement restés en saillie avec de vigoureux abrupts, hostiles
a4 toute végétation. Au contraire, dans les séries schisto-gréseuses
facilement déblayées, se sont établis des glacis herbeux ou des vallées
évasées comme celles de Soba et de Carranza. 11 faut cependant aller
plus loin et distinguer une série gréseuse inférieure, dite wealdienne,
et un second ensemble gréseux plus récent, qui emballe pour ainsi dire

les calcaires ou sont creusées les grottes.

Le Wealdien, substratum argilo-gréseux imperméable. —

Pour les spéléologues,-cette série argilo-gréseuse, épaisse de plus de
500 m, dont le haut seulement affleure prés d'Arredondo, constitue la
limite inférieure extréme des explorations. Imperméable dans son en-
semble, sans intercalations calcaires, elle peut tout au plus se laig-
ser imbiber par l'eau ; sa surface joue donc certainement un rdle

considérable pour guider la circulation souterraine.

Les roches sont des grés durs & ciment siliceux, des
gres friables, des schistes argileux, des argiles sableuses'souvent
rouges & l'origine mais qui ont pris des teintes jaunftres ou rouille
sous l'influence du climat cantabrique trés humide. Toutes sont plus
ou moins micacées : les lamelles de mica blanc brillent a la surface

des plaquettes gréseuses parsemées souvent aussi de débris charbonneux.
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L'ensemble est comparable a un ancien dépdt de delta.
kalheureusement les fossiles y sont pour ainsi dire absents. On pour-
rait cependant y rechercher des vestiges connus ailleurs dans des for-
mations analogues : coguilles de Mollusques d'eau douce ou d'eau sau-—
mitre, Ostracodes microscopiques dans les lits argileux, débris végé-
taux et méme restes de grands Reptiles.

Le sommet de la série wealdienne, qui est datée du

Crétacé inférieur, appartient sans doute déja a l'Aptien.

Les calcaires des grottes : calcaires urgoniens. —

Compacts, résistants, épais, les calcaires urgoniens constituent un
matériel de choix pour le travail des eaux et pour l'exploration spé-
léologique. Ils sont gris clair, gris sombre, beiges ou blancs en cas-
sure ; mais ils apparaissent uniformément blancs sous le soleil d!'Es-
pagne gréce a la mince patine qui les couvre. Ils sont trés purs et
contiennent en général moins de 1% de matériel insoluble dans l'acide
chlorhydrique ; ainsi s'explique que leur altération ne laisse pas un
résidu capable de donner une couverture meuble sur laquelle s'implante-
rait la végétation. Par endroits, ils sont dolomitisés : prés de Gibaja,
on extrait une belle dolomie rose utilisée en verrerie, tandis qu'ail=-
leurs les dolomies ont pu &tre minéralisées ; des traces d'anciennes
exploitations de blende ou de galéne subsistent dans les crétes, a

1'Est de Lanestosa.

Les calcaires urgoniens peuvent se présenter en bancs
hauts de quelques métres et c'est ainsi qu'on les voit aux abords du
col de las Alisas. Ils forment aussi des lentilles de plusieurs centai-
nes de métres de puissance : par exemple celle qui, au Sud d'Arredondo,
domine Socueva ou, plus & 1'Est, celle de la Sierra du San Vicente. Les
lentilles correspondent & d'anciens récifs développés dans des eaux
marines chaudes, peu profondes. Aussi la roche est-elle faite en grande
partie de restes d'organismes, mais les fossiles, solidement pris dans
le ciment cristallin de calcite, sont habituellement impossibles a
dégager. Les plus caractéristiques et les plus faciles & identifier

sont les coquilles des Rudistes, grands Lamellibranches bien adaptés



a la vie en milieu récifal : leurs sections se détachent en arabesques
noires sur les surfaces claires des affleurements, en particulier cel-

les de Pseudotoucasia santanderensis.

Les Madrépores sont abondants et variés ; avec les Ru-
distes, il représentaient les organismes constructeurs de la charpente
récifale aux points ou il en existait une. Malheureusement ils sont
presque toujours recristallisés en continuité avec le ciment des cal-
caires et leur structure est trés estompée. Treés fréquentes aussi sont
les Orbitolines & coquille en forme de chapeau de moins d'l cm de
diametre. Citons encore les Térébratules, les Rhynchonelles, les Hul-
tres plissées, les fragments d'Echinodermes....

Aptiens par leurs niveaux inférieurs, les calcaires

urgoniens s'élévent jusque dans 1'Albien.

L'emballage argilo-gréseux des calcaires urgoniens. —

Comme on peut le voir sur la coupe géologique jointe au texte (fig. 1),
les calcaires urgoniens sont mélés irréguliérement & des couches
essentiellement argilo-gréseuses. En remontant la vallée d'Ason a par-—-
tir d'Arredondo, on rencontre ainsi un ensemble gréseux qui se substi-
tue aux calcaires urgoniens en amont du Puente Nuevo : on peut le

désigner du nom de complexe gréseux d'Ason.

Pour cdhprendre la structure des terrains et la circu-—
lation souterraine des eaux, il ne faut pas le confondre avec le Weal-
dien dont il se sépare nettement par plusieurs traits. En premier lieu,
le complexe gréseux d'Ason est d'origine marine et s'est déposé au
voisinage de lentilles urgoniennes vivantes, & partir de matériaux
détritiques apportés du continent par les cours d'eau. Pour cette rai-
son, il contient des intercalations de bancs & Rudistes, édifiés a des
moments ou les envois argilo-sableux du continent étaient arrétés. Il
contient aussi des calcaires que l'on qualifie de para-urgoniens parce
qu'ils se sont formés sur les marges des masses urgoniennes : calcaires

gréseux riches en Crbitolines ou en trés grandes Huitres (Exogyra agui-

la) dont les coquilles feuilletées se distinguent bien de celles des

Rudistes.
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L'emballage argilo-gréseux des calcaires urgoniens est
donc plus varié, plus calcaire que la série wealdienne, et d'autre part
on n'y observe jamais les teintes rouges bien caractéristiques des

affleurements frais de Wealdien.

A titre d'exemple, voici comment se présente le complexe
gréseux d'Ason, en bordure de la route d'Ason & Soba, entre les kilo-
métres 4 et 5 (P. Rat, 1959, p. 151) :

- calcaires sombres, en bancs minces, irréguliers, a limites tourmen-
tées : aspect rognonneux,

-~ gres calcaires résistants, noirs en cassure, gris roux et plus ou
moins cariés a la surface,

- marnes gréseuses et greés,

— passée de calcaires a Rudistes,

- calcaires ncirs, ternes,

~ gres rouille, grés sombres, formant un ensemble de bancs épais, bien
marqués dans le relief,

- gres en petits bancs et schistes ardoisiers fortement consolidés
vers la base.

Les grés sont plus ou moins grossiers et parfois méme
remplacés par de véritables poudingues a dragées de quartz, comme ceux
des gros blocs éboulés au-dessous de la grotte de la Posadia. Lorsque
leur ciment contient une part de calcaire, ils deviennent trés sensi-
bles a 1l'altération qui les réscud en sable, source possible de maté-—
riel pour les dépSts de grotte. Les grés peuvent &tre observés sous
forme d'énormes galets dans le 1lit du rio Ason et des affleurements
bien stratifiés, épais, sont facilement accessibles dans 1l'une des

épingles de la route montant au col d'Ason.

Architecture des terrains. — Les déformations subies

par la région quand sec sont formées les Fyrénées & 1l'ére tertiaire,
sont peu accusées. Une ride orientée sensiblement Ouest-Est s'est sou-—
levée & la place de l'anciennce barriére récifale. Elle comprend un pre-—
mier anticlinal WSW-ENE qui part de San Roque de Riomiera et vient se
terminer pres d'Arredondo ; le pli, ouvert par 1l'érosion, dessine alors
une boutonnieére a coeur de Wealdien et bordures abruptes de calcaires
(boutonniére de Socueva ou d'Arredondo). Un second anticlinal le relaie

avec un léger décalage vers le Sud-Est : son flanc sud correspond a
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l'impressionnante Sierra de l'Hornijo et du San Vicente qui domine
Ramales (anticlinal du San Vicente). Le bombement s'est accompagné de
fractures surtout dans les calcaires rigides qui se sont prétés de mau-
vaise grdce a la pression et se sont adaptés aux plis en se fragmentant
d'une fagon extraordinaire (fig. 4 et 7).

51 1'on quitte Arredondo pour atteindre Ramales, la
structure se complique et la variété des terrains visiples en affleu-
rements augmente : calcaires et marnes du Jurassique, calcaires a Bryo-
zoaires du Crétacé inférieur... C'est un nouveau domaine ou néanmoins

l'urgonien continue a &tre le champ essentiel de la spéléologiec.
- 111 ~

A propos de 1'hydrographie

Hypothéses. — Le Sud-Est de la province de Santander est
aujourd'hui découpé c¢n blocs massifs, difficilement pénétrables, dont
les lourds sommets peuvent s'élever & plus de 1.400 m. Ils sont bien
séparés lcs uns des autres par de profondes vallées, enfoncées parfois
en véritables gorges a des altitudes de 300 & 10C métres seulement. Dans
ces blocs, les caux s'écoulent en divergeant vers la périphérie ; elles
atteignent les riviéres entre lesquelles elles se répartissent, soit
en ruisselant sur les pentes argilo-gréseuses soit, le plus souvent,

en se faufilant dans les fentes des calcaires.

Ce dispositif ne correspond pas a 1'hydrographie primi-
tive. On reconnait, en cffet, vers le haut des blocs, des vestiges d'une
hydrographie ou d'un modelé ancien qui devait se raccorder & des tracés
de vallées placés bien au-dessus des fonds de talwegs actuels. J'inter-
prete donc ainsi, pour 1'instant, 1'évolution morphologique des abords
d'Arredondo :

1) A un certain moment, un réseau normal de vallées se serait
trouvé organisé sur une surface sans reliefs trés saillants, a quelques
centaines de métres au-dessus du niveau des riviéres actuelles. (N'ou-
blions pas que le visage de la surfacc terrestre est continuellement

changeant : ce "moment" a certainement cu une longue durée et c'est le
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recul du temps qui nous fait bloguer en une scule image toute une phase
de 1l'histoire morphologique dans laquelle nous n'arrivons pas encore
a dissocicr des aspects successifs.

2) Les émissaires principaux de ce réscau se scraicnt cnfoncés
vigourcusement a peu preés sur place mals ce mouvement assez rapide
n'aurait pu étrc suivi par les affluents dont le débit était moindre
ou dont les eaux se perdaient dans les masses calcaires mises a jour
par l'érosion. Certains parcours auraicnt été abandonnés, restreignant
les effets de 1l'érosion sur les hautes surfaces. Les cours d'cau qui
continuaient a fonctionner auraient séparé peu a peu les blocs en les
coupant de plus en plus les uns des autres. Dans la désorganisation du
réseau superficicecl au cours de 1l'enfoncement, les roches calcaires
absorbantes ont certainement joué un r&le fondamental de sorte que le
réscau karstique mort ou fonctionnel est 1ié de trés prés & cette

évolution. Obscrvons de plus prés les faits.

Religues perchées d'une ancicnnc hydrographic. —

Aujourd'hui sans écoulement & 1l'air libro et séparé du col Ason~Soba

par un important sceuil calcairc, il représente un ancien cours super-~

ficiel avec affluents..Ses caux qui se perdent dans les calcaires eon

amont du seuil peuvent actucllement se partager entre la cascade d'Ason

¢t la résurgence du rio Gandara (vallée de Soba) ; mais a l'origine, le

vallon devait &tre tributaire de la vallée de Soba comme le¢ font pres-—

sentir avec beaucoup de force plusiceurs traits de la morphologie :

— La partic aval du vallon aveugle cst prolongéc cxactement par le scg-
ment NW-SE du rio Gandara & 1'Ouest de Soba.

- Le profil du vallon s&¢ raccorde avec les pentcs descendant de la par-
tie ouest de la Sierra de 1'Hornijo.

- La t8te du rio Ason a unc allure tout & fait "discordante" bien &vi-
dente sur carte avec le dispositif d'enscmble formé par le vallon de
la Posadia ct la vallée de Soba. Une capture souterraine des caux

par la vallée d'Ason est tout & fait pensable.

b) Sur le bloc du Mont de 1'Infierno qui domine au NW Ramalcs,
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wealdienne au piecd des calcaires urgonicns. Ce glacis dévecloppé sur la
rive ouest du rio Ason, en aval de¢ Ramales, s'abaissc réguliérement
depuis 1l'altitude de 560 m vers la ria de Santona. Il pourrait corres-—
pondre a un fond de vallée, aujourd'hui disséqué, qui descendait

autrefois vers la mer.

¢c) Dans les sierras calcaircs, a 1'Est d'Arredondo, des coupurcs

imparfaites sont des indices d'anciens cours qui convergeaicnt vers

l'ombilic de Ramales, comme les rivieéres actuclles: col de la Ventana
dans la Sierra de l'Hornijo et du San Vicente ; col au pied sud du Moro
cntre les vallées de Lanestosa et de Carranza. 4 ce dernier col, est
conservé, dans les dépressions du karst superficiecl, un remplissage de
galets gréseux provenant de l'amont ; cc col ecst donc trés vraisembla-
blement le témoin d'un ancien écoulcment SE-NW décapité par 1'extension

de la vallée deo Carranza.

d) La surface d'érosion semi-structuralec qui s'abaisse en direc-
tion sud du Mortillano vers Soba cst en désaccord complet d'orientation
et de style avec la gorge d'Ason qui la tranche sans aucun raccordement
possible. On imagine volontiers cette surfacc se continuant autrefois
vers 1'Oucst ol est aujourd'hui le vide de la vallée d'Ason ot fermant

complétement vers le Nord la wallée de Soba.

Etapes dans le crecusement. — py-dessous de ccs anciens

niveaux, lc réscau des talwegs actucls est profondément enfoncé. Certai-
nement on devrait pouvoir rcconnaitre des étapes dans 1'histoire du
creusement. Unc étude détaillée des formes ot dos dépdts de surface
apporterait sans doute d'utiles indications ; 1'examen du réscau souter—

rain permettrait pout-8tre d'établir dcs corrélations entre lec karst
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Fig. 5 — Incision récente du rio Gandara, emboitée dans le profil
évasé de la vallée de Soba.



d'une part, l'hydrographie ancienne et les principales phases de creu-
sement d'autre part. Signalons qu'a Soba, on peut reconnaitre des
indices d'un creusement récent : le rio Gandara incise presque en gorge
le fond d'une vallée auv profil beaucoup plus évasé. Ajoutons encore que
la vallée de Lanestosa, bien qutouverte en apparence sur l'ombilic de
Ramales, est bloguée & une étape de creusement vers l'altitude 250 m :
son émissaire rejoint par un cours souterrain, qu'il serait intéressant
de mettre en évidence, le rio Gandara coulant prés de 200 m plus bas ;
ceci explique le beau fond alluvial des abords de Lanestosa qui con-

traste fortement avec les fonds étroits de Soba et de Carranza.

- IV -

Confrontation de la spéléologie et de la géologic.

Les grottes dans les massifs calcaires : r8le prépondérant de la struc-

ture (La Canuela). — Aux spéléologues bourguignons, habitués & compter

beaucoup avec la stratification qui introduit des changenents rapides
sur une méme verticale dans la nature des roches et dans le réseau des
grottes, les abords méme d'Arredondo offrent un charp de travail d'un
tout autre style. Je pense spécialement a la grande masse récifale qui,
au Sud-Ouest de l'agglomération, forme la volte de l'anticlinal de So-
cueva. Dans cet ensemble énorme, homogéne, sans stratification initiale
majeure, sans changements lithologiques importants, ce sont les acci-
dents tectoniques cassants gqui ont commandé le développerment des

grottes : la Canuela en est un trés bon exemple.

Cette immense grotte, qul n'a pu &tre encore que par-—
tiellement explorée, pénétre directement & partir du flanc sud du val-
lon de Bustablado dans la masse récifale inclinée vers le Nord. Dans
cette partie, les calcaires, touchés par gquelques cassures assez impor-
tantes (fig. 4), sont cn outre littéralement hachés de diaclases paral-
léles, sensiblement NVW-3E, espacées parfois de quelques centimeétres
seulement. La fracturation, qui achéve de faire disparaitre toute trace
extérieure de stratification, est soulignée en surface par l'alignement

des lapiez, trés visible de la route d'Arredondo au col de las Alisas
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(fig. 2). Dans ce hachis, l'emplacement de la grotte semble déterminé
par une fracture un peu plus importante, jalonnée au-dessus de l'entrée
de la caverne par une série de points d'absorption.

Non seulement la fragmentation de la roche a déterminé
l'orientation des galeries, mais elle est aussi intervenue dans leur
modelé : la forme de l'entrée de la Canuela, avec ses parois inclinées
d'environ 80° suivant le plan des diaclases est particuliérement révé-
latrice & cet égard (fig. 3).

Les plans déja levés, avec leur tracé anguleux conforme
a l'orientation des cassures visibles en surface, soulignent le rdle de
la tectonique brisante des calcaires dans le développement du réseau
souterrain.

L'allure des terrains en surface (fig. 4) fait penser
que la Canuela était la sortie, dans la vallée de Bustablado, d'une
série de pertes rassemblées & l'intérieur des calcaires. L'altitude de
l'orifice correspondrait a une position du fond du talweg lors d'une-
pause dans le creusement. En effet aucun niveau imperméable n'a joué
pour arréter la descente des eaux : 1l'érosion souterraine est limitée
par la surface de la nappe aquifére karstique, elle-méme tributaire du
niveau des vallées ("karst de montagne", suivant la nomenclature adop—
tée par N. Llopis Llado 1954). Nous avons 1la un des témoins d'une étape
maintenant dépassée dans l'évolution de 1'hydrographie. Plus tard, le
creusement ayant repris, i1l n'est pas impossible que 1l'écoulement de
la Canuela, maintenu encore au moins en période de crue, ait cascadé
en fagonnant le chenal que nous voyons maintenant sous la grotte pour

rejoindre la riviére (B, fig. 2).

Auvjourd'hui le mé@me réseau souterrain, réorganisé plus
bas dans la masse urgonienne, aboutirait a la Cubrobramante, captée
juste a la base des affleurements calcaires pour 1l'alimentation d'Arre-
dondo. La position de 1l'exsurgence actuelle parait bien commandée par
la m@me fracture que celle de la Canuela. Une exploration plus poussée
de la région nous dira si cette interprétation est exacte. On pourrait
en particulier rechercher dans les hauts s'il n'existe pas des restes

d'une hydrographic superficielle dont le réseau de la Canuela aurait
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été le prolongement souterrain.

A la base des calcaires : rdle de la surface wealdienne

(la Cubera). — La surface imperméable de la série wealdienne constitue,
avons-nous dit, la limite extréme possible pour l'infiltration des eaux.
Au Sud d'Arredondo, ou elle est inclinée vers le Sud ou le Sud-Ouest,
elle forme barrage aux eaux venant de la région d'Ason. Elle joue ainsi
un réle déterminant dans la localisation de 1l'exsurgence de la Cubera.
L'orifice de la Cubera et ses annexes se situent en effet sensiblement
a l'intersection de la surface wealdienne avec le fond étroit de la
vallée d'Ason. Les eaux souterraines ne peuvent s'écouler plus loin vers
l'aval et sont contraintes de sortir a l'air libre et de rejoindre le
1it du rio. Si la Cubera est la plus spectaculaire des exsurgences (ou
résurgences) ainsi provoquées, elle est loin d'étire la seule, car de
nombreuses arrivées d'eau d'importance diverse se notent dans le lit
méme du cours d'eau, aussi bien sur la rive droite que sur la rive gau-
che. C'est & partir de 1la seulement que le rio Ason prend figure de

cours d'eau permanent.

L'origine des eaux de la Cubera est peut-&tre double :
perte du rio Ason vers l'amont et affluents souterrains provenant de la
masse récifale calcaire a la base de laquelle est ouverte la grotte.
Divers orifices connuswou a rechercher doivent jalonner le glissement
progressif de l'exsurgence vers le Sud suivant la pente de la surface

wealdienne au cours de l'enfoncement du 1lit du rio Ason (fig. 6).
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Fig. 6 — Double alimentation probable de la Cubera : AB, profil
du rio Ason - 1. Orifice de la Cubera - 2. Anciens orifices possibles.
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Intervention de couches imperméables locales : la cas-

cade du rio Ason. — Cette petite cascade, source officielle je crois

du rio Ason, bien que spectaculaire, est trés disproportionnée avec
1'importance de la vallée d'Ason qui est un véritable canon ; mais elle
n'est pas la seule émergence sur l'horizon stratigraphique qui lui sert
de plancher : une autre s'écoule prés des épingles ouest de la route
du col d'Ason. On est tenté a priori de penser que la cascade est ali-
mentée par des eaux de la vallée aveugle de la Posadia. On ne peut rien
assurer tant que des colorations n'auront pas été faites. Cependant,
étant donné 1l'inclinaison sud de la couche imperméable (fig. 1) qui
arréte pour l'instant la circulation, une alimentation provenant du

Nord-Ouest pourrait aussi EStre envisagée.

Le fait intéressant a noter concerne la couche imper-—
méable. Dans cette région, les roches sont réguliérement stratifiées
et, au point ou la cascade sort, on remarque la superposition d'une
couche urgonienne épaisse a un niveau de calcaire légérement marneux;
ces deux roches ont réagi différemment aux efforts tectoniques. Les
calcaires urgoniens compactis se scnt fragmentés suivant un systéme
serré de diaclases perpendiculaires a la stratification. Les calcaires
marneux se sont au contraire étirés, prenant un aspect irrégulieérement
schisteux et se débitént en rognons ou en plaquettes grossieéres. Para-
doxalement, les calcaires les plus compacts & l'origine sont devenus
perméables par fracturation, tandis que les calcaires hétérogénes,
gréce & leur structurc schisteuse constituent maintenant un horizon
pratiquement imperméable (fig. 7). Reste a savoir si cet horizon
résisterait a un fort courant qui, dissolvant le carbonate de calcium
et entrainant le¢ résidu argilo-sableux, aurait sans doute vite fait de

percer.

Fig. 7 — La cascade
d'Ason ¢ 1. Calcaires schis-
teux étirés latéralement et
oo formant couche imperméable -~
2. Calc. urgoniens fracturés perpendiculairement a la stratification
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La stratification et 1l'hétérogénéité des terrains dans
le sens vertical interviennent certainement ailleurs encore pour condi-
tionner la circulation souterraine. Les exemples scraient & rechercher
soit dans la série calcaire au Sud d'Ason, soit dans la série dévelop-
pée au Nord de la vallée de Bustablado. Les couches argilo-gréscuses

ont 48 fournir des niveaux de base temporaires a l'écoulement des ecaux.

(o}

Trois aexemples, trois types de disposition de grottes,
nous avons ainsi 1'ébauche d'un cadre pour catalogucr les cavités ren-
contrées, mais toutes les possibilités réalisables autour d'Arredondo
n'en sont pas pour cela dénombrées. Les résultats déja obtenus suggée-
rent de nouvelles questions. On désirerait voir rechercher systémati-~
quement les pertes et les traces perchées d'une hydrographie fossile.
Le relevé précis de tous les orifices détectables permettrait peut-&tre
de jalonner certaines étapes de l'enfoncement du réseau fluviatile ;
le karst est en effet 1ié a toute une histoire des reliefs qui nous fait
remonter & quelques bons millions d'années dans le temps... En somme,
1'intérdt des documents rapportés par les explorations de 1958 et de

1959 nous met en appétit. On souhaite que cet effort soit poursuivi.

Notes bibliographigues

Sur la nature et la disposition des terrains, on trouvera une
documentation et les références bibliographiques dans :

P. RAT, Les Pays crétacés basco-cantabriques. .Thése Fac. Sciegnces,
Dijon, 1957 et Publications Université de Dijon, 1959, t. XVIII,
525 pages, 68 fig., 9 pl. dont 1 carte géologique au 1/200.000e.

En langue espagnole, le dernier ouvrage d'ensemble paru est :

J.-M. RIOS - 1957 - El sistema Cretaceo en los Pirineos de Espana,
ilemorias del Instituto geologico y minero de Espana, t. LVII,
p. 1-128, 26 fig.

Sur le karst en général, on peut recommander, en espagnol, avec
une trés bonne illustration :

N. LLOPIS LLADO - 1954 ~ Nociones de Espcleologia. Editorial Alpina,
Granollers, 1 vel., 72 p., nombreuscs figures.
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Légendes de la planche

Fig. 1 — Coupe géologique & 1'Ouest du rio Ason :

1. Sommet de la série argilo-gréseuse inférieure (Wealdien)

2. Masse urgonienne d'Arredondo

3. Complexe gréseux d'Ason

k. Calcaires urgoniens interstratifiés de grés et d'argiles sableuses
(calcaires d'Ason et de la source du Gandara).

Fig. 2 — Site de la grotte de la Canuela :

1. Calcaires urgoniens formant la retombée nord de l'anticlinal de
Sccueva

2. Schistes argileux et couverture de terrains superficiels
(alluvions, éboulis)

FF'!', Fracture orientant l'entrée de la grotte

A, BEntrée

B, Couloir herbeux orienté par la fracture FF', parcouru par le
courant d'air froid descendant de la Canuela

C, C!', Zones probables d'absorption

GG', HH', KK', LL', Fractures dont la position est indiquée sur la
fig. 4. Noter le réseau de diaclases (figurées par des traits fins)
paralleles a la cassure FF'.

Fig. 3 — Entrée de la grotte de la Canuela, vue de
l'intérieur : Noter l'influence des plans de fractures sur l'orienta-
tion et les formes de la grotte.

Fig. 4% — Schéma structural des calcaires de la Canuela

(d'aprés photographie d'avion) :

1. Masse calcaire d'Arredondo formant la retombée nord de 1'anticlinal
de Socueva
2. Falaise abrupte limitant les calcaires autour de la boutonnieére
anticlinale wealdienne de Socueva
3. Schistes argileux et couverture de terrains superficiels (éboulis,
alluvions) dans la vallée de Bustablado
L. Plongements
5. PFractures principales
6. Reliefs donnés par les fractures (la pointe des triangles est diri-
gée vers le bas de 1l'abrupt
7. Autres cassures
8. Zones de diaclases orientées NW-SE apparaissant sur la photographie
d'avion
9. Principales zones d'absorption (noter en particulier la région X)
10, Reliefs monoclinaux autour du sommet S
FF' & LL', Fractures (Méme notation que sur la fig. 2).

[}
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ETUDE ET DESCRIPTION DES CAVITES VISITEES

par B. de LORIOL.

Si dans cet article nous reprenons la description de quelques
cavités dont il fut déja traité dans un précédent bulletin (voir SOUS LE
PLANCHER n2 # - 5 1958), ce sera uniquement pour en compléter 1'étude,
grice aux précisions apportées par de nouvelles visites, et pour en présen-
ter les plans. pas

D'autre part, certaines grottes ne présentant un intérét parti-
culier feront simplement l'objet d'une courte description.

Enfin, le carroyage kilométrique n'étant pas en usage sur les
cartes espagnoles, nous avons dQ porter les coordonnées, longitude et la=-

titude, en degrés ( carte au 1/50.000¢ VILLACARIEDO ng® 59).

Cette étude sera divisée en deux parties correspondant a la
sitvation géographigue des cavitég: d'une part celles du val de Bustablado,

& l'ouest d'Arredondo; d'autre part, au sud, celles du val d'Ason.

Val de Bustablado: Delante la cueva

La Canuela
Cueva del Molino
Bl Cuetto

Val d'Ason: La Cubera
La Coventosa
Cubias Negras
La Posadia

Groupe des cavités du fond du vallon

Enfin, dans un dernier chapitre, nous donnerons la liste de
certaines grottes non encore visitées entiérement ainsi qu'un essai morpho-

logique de la région.
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DELANTE LA CUEVA

X =02 02" 29" E. = Y = 432 16' 23" N, =2 = 472 m.

A environ 4,200 km & l'ouest d'Arredondo, prés des premiéres
maisons de Bustablado, prendre, en direction sud, le sentier qui, traversant
la vallée, s'éléve dans la for8t, Passée une ferme isolée, le bois s'éclair-
cit et 1l'on apergoit 30 & 40 métres plus haut la falaise et l'entrée de la

grotte (environ 1 heure de marche).

Cette cavité, signalée par le senor GOMEZ, qui accepta de nous
y conduire, est constituée par une trés vaste salle, orientée ouest, parta-
gée en deux par un trés important éboulis. La premiére partie, largement
éclairée par l'entrée de 22 m de large et 7 m de haut, est encombrée par de
gros blocs. La seconde, & laquelle on accéde par un passage étroit, est plus
vaste que la premiére mais une bonne partie de la salle est occupée par un
éboulis de plus de 8 m de haut formé de terre et de pierraille., La paroci sud
trés travaillée par 1l'érosion est surmontée par plusieurs cheminées obturées
par des coulées stalagmitiques.

ialgré de minutieuses recherches il n'a pas été possible de
trouver de continuation & cette grotte de 65 m de long.

Creusée dans les calcaires urgoniens, cette cavité, située pres=
que au sommet d'une cr&te rocheuse, est totalement abandonnée par le réseau
hydrographique et reste le témoin fossile et tronqué des anciennes circula-
tions dont 1'enfoncement progressif a été accompagné de profondes modifica-
tions de la géographie locale.

La temperature de la salle du fond s'élevait & 122,5. Humiditeé

de 96 %. Sol sans flaques. Faune pauvre.

e 2 A - 4 -
Les concrétions ne sont plus vivantes”et ont tendance & se

désagréger.
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LA CANUELA

X =02 03' 58" B, = Y = 432 16! 32 " N. = Z = 267 m.

Cette cavité est situde & 2 km & l'ouest d'Arredondo dans le tiers
inférieur du massif "el Hojon". Parfaitement visible de la route qui monte au
col de las Alisas, on y accdde par le sentier qui, du transformateur situé
sur la route de Bustablado, descend dans la vallée, traverse le rio:de Busta-
blado et remonte jusqu'd la prise d'eau de la Cubrobramante. De 12, on s'éleé-
ve dans la for8t pour atteindre le couloir herbeux qui méne & l'entrée de la
grotte.

Le porche de vastes dimensions (12 m de large et 18 m de haut),
d'od sort un violent courant d'air froid, donne accés & un couloir imposant
de 25 m de large,orienté sud-sud ouest, sensiblement incliné vers l'intérieur.

A 270 m de 1'entrée la galerie descend brusquement d'une quinzaine
de métres; 13, & 37 m en dessous du niveau du porche, s'ouvre sur la droite, |
en direction ouest, un étroit et haut couloir qui, par une série de puits
successifs entrecoupés de marmites jointives, permet d'atteindre, 47 m plus
bas, un ruisseau souterrain dont les vofites noyées interdisent toute progres-
gion. Nous nous trouvons, en cet endroit, & 84 m en dessous de l'entrée, au
m&me niveau que la source de la Cubrobramante avec laguelle ce cours dleau
souterrain est trés probablement en relation, Précisons que la grotte de la
Cubrobramante se trouve presque sous 1l'entrée de la Canuela, trés légérement
au nord-est.

Quant & la galerie principale, aprés cette petite verticale de
15 m, elle se continue dans sa direction primitive durant encore 150 m, plus
ou moins encombrée d'!'éboulis. Le couloir, toujours aussi vaste avec le pla-
fond & %5 m environ, prend alors une direction ouest, 1égérement sud-ouest,
et se poursuit sur plus de 600 m. Au milieu de cette geconde partie, se pré-
sente une autre galerie, d'orientation sud, longue de prés de 4oo m et dans
laquelle on sent nettement un courant d'air.

Au total plus de 1.500 m ont été parcourus sans rencontrer de
difficultés majeures; il reste maintenant & examiner attentivement non seule=-

ment les extpémités mais aussi toutes les salles ol les éboulis peuvent dis-



"
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simuler divers couloirs. Enfin, en certains endroits, on apergoit, le long
des parois & 20 m environ de hauteur, un redan rocheux, sorte de trottoir

supérieur, oli débouchent des ouvertures de galeries affluentes.

Sans revenir sur 1'étude présentée plus haut par P. RAT, il est
particulidrement intéressant de constater que si 1l'on reporte le plan de la
grotte, & 1'échelle, sur la photo aérienne que le Padre Echegafay a bien vous-
1lu nous communiquer, le tracé de cette cavité suit rigoureusement les failles
trés apparentes du massif. Son fagonnement étant 1ié aux dislocations de
la masse calcaire, cette grotte est donc du style conforme. Reste a expliquer
son creusement en raison de 1'importance des coﬁduits, mais ceci fait par-
tie de 1'étude hydrographique générale de la région.

De plus, on note sur le cliché, & environ 8oo m d'altitude, la
présence d'une vaste et profonde doline accolée & un angle rocheux, digpogitif
qui se trouve exactement dans le prolongement de la derniére galerie sud. Il
semblerait que 1l'on soit ici en présence de 1'entrée supérieure de la Canue-
la; sa forme et son exposition, autant que l'on puisse en juger dtapres la
photo aérienne, pourraient fort bien constituer un.piége 4 neige et a glace;
1torigine du violent courant d'air froid qui parcourt la Canuela gserait ainsi
expliquée. .

L'exploration de cette région, ol la photo fait apparaitre un
nombre imposant de gouffres, est prévue pour 1960, avec tentative de liaison
du réseau de la Canuela.

Par une température extérieure de 232, on notait & la Canuela

les températures suivantes: entrée : 92,8.
4 50 m : 92,7. Degré hygrométrique : 92 ¢%
a 260 m : 992,4. n " : 95 %

eau des gours : 92.
8 520m: 9

Trés peu de concrétions. Paune abondante.

U]

Notons enfin gque la Cubrobramante d'ou sort le ruisseau souter-
rain qui alimente Arredondo se trouve & 183 m d'altitude, 22 m plus haut que
le niveau du village.

Température de l'air : 112. eau : 109.
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CULEVA DEL_ MOLINO

X =02 03' 07" E. - Y = 432 16! 57" N. =~ 2 = 210 m.

Signalée également par le sefior GOMEZ, cette cavité s'est révélée
le
rapidement beaucoup plus intéressante que ne laissaient prévoir son entrée
et sa premidre partie; six visites permirent de dresser le plan ci-joint

maig nous sommes loin d'en avoir exploré les multiples galeries.

Ille est située & 3,600 km d'Arredondo en direction ouest, 4 m.
au dessus de la route de Bustablado, non loin d'une fontaine. Quverture pe-
tite, 1,60 m de haut et 0,80 de large, en partie dissimulée par la végéta-
tion. |

Le plan ne donne qu'une petite idée de la complexité de ce réseau
qui se divise en de nombreuses ramifications se recoupant les unes les autres
et dont certaines, trés étroites, n'ont pas été portées afin de ne pas en

compligquer la lecture.

¥ous y avons reconnu, jusqu'a: présent:

a) - un réseau inférieur étroit formé de plusieurs galeries paral-
1l2les d'orientation sensiblement est - ouest, creusé dans des calcaires noirs
et parcouru par un cours d'eau de débit moyen (environ § & Too 1/min.) mais
aux réserves profondes.-On y note des niveaux de crues & pres de 3 m de haut.

Suivant les galeries, le sens du courant est tant8t en direction ouest,
tantst en direction est. La liaison entre ces galeries se fait par des cou-
loirs assez courts orientés S-W, N-E. Il n'est pas possible de circuler beau-
coup dans ce réseau actif car on s'y heurte fréquemment & des voltes mouil-
lantes.

b) - le réseau moyen auquel donne acceés l'entrée de la grotte, de
direction N-E, plus large, tres travaillé par 1'érosion et contenant un im-
portant remplissage de sable gréseux. Calcaires plus clairs. Permettant de
rejoindre le réseau inférieur par plusieurs regards il aboutit, a environ
70 m de 1l'entrée, par une pente sableuse fortement inclinée, & une vaste
marmite profonde de 5 m d'ol l'eau sort par un siphon. Kn cet endroit la
cavité présente trois niveaux superposés; le rédeau actif, le réseau.moyen -

at la salle supérieure,
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c) - la salle supérieure, de trés vastes dimensions, dans la-
quelle on débouche par une petite galerie, non portée sur le plan, d'environ
15 m de long et dent le point de départ se trouve presque au dessus de la
marmite, Le plancher de cette salle est percé de nombreux entonnoirs encom-
brés d'éboulis. Haute de prés de 20 m et longue de 30 m, elle a ses parois
garnies d'un épais revétement stalagmitique. Dans sa partie NW, un conduit
ascendant, étroit, permet de gagner, environ 10 m plus haut, une nouvelle
salle de 15 m de long et 8 m de large ne comportant pas de continuation vi-
gible. Du coté NE, om rejoint la suite du réseau moyen que 1l'on peut
atteindre aussi, mais plus difficilement, en remontant la pente sableuse
depuis la marmite.

Cette continuation s!'éffectue par deux galeries de niveaux dif-
férents, dont la plus élevée rejoint la principale peu avant une salle située
2 m en contrebas. Le couloir se poursuit en direction NW, doublé & nouveau
par une galerie paralléle partant de la salle précitée. A 80 m de la, nou-
velle orientation de la galerie qui redevient unique et se dirige vers le
nord. Encombrée de débris et plagues calcaires, sensiblement ascendante,
elle aboutit & deux salles successives ou l'on retrouve le réseau actif.

Divers conduits laissent prévoir une continuation rendue malai=-
sée par leur étroitesse et la profondeur de l'eau, mais nous ne doutons pas

de pouvoir surmonter ces difficultés.

Cette cavité est trés vraisemblablement en relation avec la
sima del Cuetto et les nombreuses dolines qui 1l'environnent, 7oo m plus au
nord et & 450 m dtaltitude. Atteignant parfois prés de 30 m de profondeur,
elles se sont creusées dans des calcaires gréseux, dont le matériel tendre,
entrainé dans les fissures des calcaires durs sous=-jacents, constitue 1l'es-
gentiel du remplissage de la grotte.

On constate, sur la photo aériemne, le tracé trés apparent de
nombreuses fissures et petites failles d'orientations diverses qui ont com-
mandé les directions de creusement de cette cavité.

En liaison avec le ruisseau souterrain il faut aussi noter la
présence, & environ loo m au sud-est de l'entrée de la grotte, 5 a 6 m sous
la route,de deux résurgences éloignées l'une de l'autre de prés de 35 m;
la premiére, soit la plus rapprochée de la grotte,a un débit sensiblement

égal 3 celui du cours d'eau souterrain circulant au niveau inférieur; la
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seconde, par contre, est beaucoup plus importante (prés de 3 md/min.) et
son entrée est beaucoup plus vaste. N'avons-nous pas 13 le véritable réseau
actif, celui de la grotte n'étant plus que partiellement utilisé et servant
d'évacuateur de crues? Nous n'avons pu élucider ce point car nos tentatives
de pénétration dans ce réseau se sont soldées par un échec en raison du

grossissement des eaux a la suite de violents orages.

Températures.
Par une température extérieure de 232 on notait:
3 1l'entrée, 1092,7. A 3om, 112,0. A 150 m, 112,0. Mumidieé: 97 %. Il faut
signaler enfin un courant d'air dirigé vers l'extérieur, perceptible tant a

l'entrée gue dans les galeries du fond. La température de l'eau est de 10¢,2.

Enfin, une faune abondante a été récoltée aux divers

étages.

“O=0Om0=0=0=0m

SIMA DEL CUETTQ.

X =02 03! 48" B, = Y = 432 17' 24" N. = Z = 580 m.

Ce gouffre réputé insondable fut exploré en collaboration avec
le Groupe spéléologique dﬁ "prente de Juventudes" sous la direction du Padre
ECHEGARAY, accompagné de k. RUBIO, J. CAZAR et CAMPANO, De plus, plusieurs
personnalités d'Arredondo, dont le Dr. REMOLINA, son frere, D. GARCIA de
Séville, le fils du Haire, nous accompagnerent et nous apportérent une aide
précieuse pour le transport du matériel.

Enfin nous trouvlmes un guide averti en la personne du sefior
Juan Manuel ALONZO, d'!'Arredondo, qui nous conduisit sans difficulté a l'en=-

trée du gouffre.

Celle-ci se présente sous la forme d'un couloir herbeux for-
tement incliné, encadré par deux parois rocheuses éloignées d'environ 4 m.
Au bout d'une douzaine de métres, le couloir s'élargit notablement et donne

accés a la verticale.
Avec deux pitons "Gollot", un c8ble est fixé entre les deux
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parois; il servira & supporter la poulie de la corde d'assurance. Denizot,
installé & 1'extrémité du couloir peut alors commander la mise en place de
To m d'échelles qu'il descend, suivi par Rubio, Tupinier et Blanc. Réunis
sur une vire ils demandent encore 4o m d'échelles qui leur permettent de
prendre pied sur un éboulis important.” 40 m plug bas, ils atteignent le .
fond du gouffre.

De 150 m de profondeur, long de plus de 200 m et large, en cer-
tains endroits, de prés de 50 m, celui-ci forme en plan une sorte de huit
allongé et paratt &tre constitué par la réunion de deux vastes puits.

Malgré un examen minutieux, il n'a pas été possible dty décou~-
vrir la moindre continuation; celle-ci, qui doit se trouver en profondeur,-
nous atteignons en effet & la base du gouffre, le niveau des calcaires
gréseux,-est certainement totalement colmatée par 1'éboulis.

Ce niveau gréseux, bien dégagé & l'ouest de la sima del Cuetto
par l'ablation des calcaires superieurs plus solubles, est garni de nom-
breuses et importantes dolines dont nous avons déja parlé lors de la des=-
cription de la Cueva del kolino. Nous ne doutons pas de leur relation avec
cette derniére cavité.

signalons enfin la présence dans le massif de la sima del Cuetto

de nombreux autres petits gouffres qui n'ont pas encore été visités.,

Oxientation.
Ltorientation nord-est du gouffre montre bien qu'elle est

commandée par l'une des directions générales de fractures de ce massif;

clest d'ailleurs dans son prolongement que se présente une série de ca~

vités.,

Température.

Par une température extérieure de 252, l'air, au fond du
gouffre, s'élevait 2 82. Cette température et la forme de cette cavité
montrent bien que l'on se trouve en présence d'un piége & air froid.
Le degré hygrométrique est de 94 %.

Enfin, la faune y est extrémement pauvre.
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La CUBERA.

X = 02 04' 49" E. =~ Y = 432 15' Q9" N, - 2 = 168 m,

Située & 2,800 km au sud d'Arredondo en direction d'Ason, cette
cavité est llexutoire d'un important cours d'eau, affluent du rio Ason, que
la route franchit sur un pont.

Déja visitée 1'an dernier, elle fit 1'objet d'une nouvelle ex-
ploration qui nous permit d'y récolter une faune abondante.

Passée l'entrée assez vaste, garnie de blocs éboulés et ou 1'on
remarque plusieurs marmites éventrées de 2 & 3 m de diamétre, on se trouve
devant la riviére souterraine dont il est possible de remonter le cours sur
environ 60 m; une voQite mouillante barre alors le passage mais la galerie
continue, noyée sous 4 m d'eau.

Prés de 1l'entrée, en direction sud, on trouve une salle suréle-
vée, garnie de sable, suivie d'une petite galerie basse ou coule un ruisse-
let qui rejoint le cours principal, Ce diverticule est obstrué au bout d'une

guinzaine de meétres.

Perpendiculaire & 1l'axe de la vallée d'Ason et orientée ouest,
cette grotte est creusée & la base du massif urgonien et ses eaux glécoulent
3 la surface de la couche imperméable du ealdien, bien apparent dans cette
partie de la vallée.

Elle constitue trés probablement la sortie du cours d'eau souter
rain que l'on trouve au fond de la Cueva Coventosa, immense cavité située
136 m ﬁlus haut et légdrement plus & 1l'ouest, la différence de niveau entre
1'entrée et le plan d'eau de cette dernidre correspondant & 1l'intervalle
qui sépare ces deux cavités.

Températures.
Pas de différences entre les températures prises en été 1958
et 1959: & 40m de 1l'entrée, celle de l'air est de 112,5; celle de l'eau de

10¢,8. 4
Le degré hygrométrigue s'éleve a 92 %.

PH de l'eau = 6.

Faune riche.
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LA COVENTOSA.

X =02 04' 8" B, = Y = 432 15' 08" N. =~ Z = 304 m.

Cette grotte est située presque au-dessus de la Cubera, 1légé-
rement plus & 1l'ouest, Pour s'y rendre, le mieux est d'emprunter le sentier
qui s'amorce au droit de la route d'Ason, juste avant le Puente nuevo, a
3,200 km au sud d'Arredondo, soit 4oo m plus loim que la Cubera; en poursui-
vant ce sentier on acceéde aussi aux grottes Horco A et B ainsi qu'a 1'BEsca-
lon.

Malgré nos visites de 1658 et 1959, nous n'avons pu en expio—
rer la totalité; son réseau compliqué, ses divers étages et sa grandeur
nécessiteront encore plusieurs expéditions, avec camp souterrain, pour arri-
ver & bout de cette gigantesque cavité., On comprendra que dans ces condi=-
tions il ne nous soit pas possible, pour le moment, d'en présenter un plan.

Quoique nous en ayons déja fait une courte description dans
un précédent bulletin, nous donnerons ici un apergu plus détaillé & la lu-

miére des renseignements recueillis cette année.

L'entrée, en forme de demi-cercle, de 25 m de large, descend
rapidement vers 1l'intérieur mais le passage est totalement obstrué par un
éboulis; le seul accés consiste, dans la partie nord, en un petit couloir
de 10 m de long, 2 m de lérge et 3 m de haut, parcouru vers 1'extérieur par
un violent courant d'air froid (92,4) dont la vitesse s'éléeve a 34 km/h.

Nous nous trouvons 13 en présence d'un systéme analogue & celui de la Canue-
1a et il est fort probable que l'origine de ce courant d'air doit &tre recher-
chée dans les profondes dolines situées en altitude.

Le couloir franchi, on débouche dans une vaste salle de 50 m
de long, orientée ouest, au plancher assez incliné, prolongée par deux lar-
ges galeries d'environ 120 m de long aboutissant a une diaclase perpendi-
culaire de 2 & 3 m de large et profonde de plus de 100 m. De la premiére
salle partent en direction sud les importantes galeries qui forment le ré-
seau supérieur au bout duquel on se heurte a une barriére stalagmitique de
20 m de haut.

Dans un diverticule, prés de la premiére salle, une ouverture



- 104 -

dans le plafond du réseau inférieur permet d'atteindre la riviére souterrai=-
ne, 110 m plus bas, par un & pic de 60 m suivi par la descente d'un éboulis
haut de 50 m. On se trouve alors & 136 m en dessous de l'entrée, au m8me
niveau que la Cubera.

lLa galerie ou coule la riviére est particuliérement remarquable,
d'une part par ses proportions, 6oo m de long, 50 & loo m de large et 60 m
de haut, d'autre part par son ornementation, coulées stalagmitiques colorées,
stalactites de toutes sortes, gours de toutes dimensions. Un sable fin forme
la plage de la riviére qui,coulant en direction 5-5¥,possede de nombreuses
ramifications et au-dessus de laquelle on remarque, & différentes hauteurs,
les arrivées, plus ou moins accessibles,de multiples galeries.

La riviere n'occupe que le coté ouest de la galerie ou plusieurs
ouvertures laissent voir des eaux profondes.

En aval, la galerie oblique en direction Ni et la riviere en
occupe toute la largeur; il est possible d'y circuler en canot sur environ
loo m mais un passage bas et étroit arr®te la progression. Enfin, plusieurs
galeries séches placées, en cet endroit, & quelques métres au dessus du plan
d'eau permettent d'accéder & de nouvelles salles dont 1l'exploration n'a pas
été poussée.

Au total plus d'un kilomdtre a été parcouru dans cette cavité
qui, vu ses dimensions, doit en compter bien d'autres, et nous espérons fer=

mement en avancer le relevé en 1960,

Températures.

Dans le réseau supérieur on note pour l'air, 99,4 et une humi=
dité de 90 %.

Dans le réseau inférieur, l'air atteint 9 ¢ 8, l'eau: 102 4 et

1'humidité s'éléve & 96 .

Faune pauvre dans les deux résegux explorés.
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CUBIAS NEGRAS

X =02 04" 47" E. = Y = 432 15' 11" N, =~ 2 = 202 m,

Cette cavité de loo m de long, dont nous avons déja donné la
description, se trouve 34 m au dessus de la Cubera, légérement plus au nord.
Flle est placée juste & 8 m en haut d'une cabane abandonnée. Mis & part
son ornementation, elle n'aurait rien de bien particulier si nous n'avions
découvert, dans la salle du fond, un véritable cimetiére d'ours des cavernes
dont les ossements sont en partie recouverts par une couche stalagmitique de
lo & 20 cm d'épaisseur. Des crfnes en parfait état en ont été retirés.

On trouvera & la page suivante le plan de cette grotte,

“-QmQmQmQm QOO

Cavités du fond du Val d'Ason.

Dans le fond du val d'Ason, & 2 km environ d'Ason, on trouve
dans chaque versant de ce vallon escarpé, a diverses altitudes, un certain
nombre de cavités dont une bonne partie a été visitée. Nous citerons, la
grotte du Monstre, celleydes Chauves-souris, de l'Aigle, des Chevres, de la
Diaclase, etc... dont le nombre s'éléve certainement 4 plus de cinguante
dans ce lieu dénommé fort justement " Las Cuevas'.

Aucune ne présente de développement important et la plus longue
atteint au maximum une vingtaine de métres; souvent d'entrées assez vastes
elles se réduisent trés rapidement; il semble que l'on soit en présence de
diverticules appartenant & une ancienne et importante cavité disparue.

Malgré leur peu de profondeur, presque toutes ont donné une faune
intéressante et dans l'une d'elles nous avons trouvé une colonie de Zhinolo-
phus_euryale composée d'une trentaine d'individus.

Plus haut, prés du col de Los Collados, a 620 m dtaltitude, la
grotte,d'ol sort la cascade qui alimente faiblement le rio Asom, n'a pas
encore été visitée.

Enfin, de l'autre coté du col, la cueva de Becerral a été en
partie explorée; sa situation au dessus de la source du rio Gandara et le
fait que 1'on y retrouve le cours souterrain de cette rividre en font ltun

des objectifs principaux de nos futures expéditions.
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LA POSADIA.
X=02 03" 54 "E, - Y =432 12' 23" N. -~ Z = 970 m.

Située & prés de 3 km & l'ouest du col de Los Collados, au nord
de 1'Alto de la Posadia, cette cavité se trouve en altitude & la base d 'une
falaise calcaire partiellement démantelée.

En partie creusée par les eaux, elle est surtout formée par le
déplacement d'un bloc important dont la base a glissé sur une couche gréseu-
gse sous-jacente perpendiculairement & la falaise.

Longue d'environ 55 m, elle se développe parallélement a la ligne
de corniche, région privilégiée pour la formation de diaclases, et se termi-
ne par un important éboulis obstruant entidrement la galerie. Large de 8 m
4 sa base, elle va se rétrécissant en hauteur (plafond & 18 m).

La température de l'air s'éléve & 92, son degré d'thumidité est
de 94 %.

Malgré 1l'altitude nous y avons récolté une faune riche.

- T1 est & noter que cette cavité domine la vallée aveugle gu'em=-
prunte le camino de Bustalveinte, vallée dans laguelle on trouve deux polje
dont 1'étude est en cours.

Le premier, situé sous 1'Alto de la Posadia (1262 m), & une al-
titude d'environ 760 m, & 300 m de long et Yo m de large; il est barré cdté
est par un seuil de 46 m plus élevé que le fond du polje. Le c8té ouest
n'a pas été éxaminé mais on voit sur la carte, environ 600 m plus loin,

le second polje beaucoup plus vaste.

La surface du fond est plane, sans gouffres, on y distingue tou-
tefois quelques points d'absorption, petits entonnoirs presque entiérement
colmatés par des argiles de décalcification et du matériel gréseux. Des mon-
tées d'eau de plus de 8 m s'y produisent, parait-il, au printemps au moment
de la fonte des neiges. Il sgrait intéressant d'effectuer une coloration de
ces eaux car il est probable gqu'elles alimentent la source du rio Gandara
distant d'environ 4 km a l'ouest.

L'examen de cette région est également au programme de nos re=-

cherches de 1960.
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I1 serait prématuré de tirer des conclusions sur le fagonnement
de cette région avant que 1'étude géomorphologique n'en soit sérieusement
avancée, Certains problémes sont d'ailleurs & traiter dans un ensemble
beaucoup plus vaste en raison de la répétition de certaines formes du re=-
lief dans les masses calcaires avoisinantes, concordances qui ont certai-
nement la méme origine.

Malgré tout, certaines questions peuvent déja &tre posées:
que signifie, par exemple, cette remontée brusque de 4oo m au fond du val
d'Ason, séparant celui-ci de la vallée de Soba?

Ce n'est certainement pas, d'autre part, la maigre cascade du
fond d'Ason gui a pu creuser cette vallée encaissée aux versants abrupts.
Ne serions-nous pas ici en présence des vestiges d'une ancienne vallée
aveugle qui, sous un climat sub-tropical aux précipitations météoriques
abondantes et fortement agressives, aurait disparu par écroulement des
vastes cavités sous-jacentes. Les processus chimiques et mécaniques se
seraient ainsi poursuivis jusqu'au profil d'équilibre actuel. Quant aux
nombreuses et courtes grottes de la partie amont du vallon, elles pourraient
alors 8tre considérées comme de simplesdiverticules, seuls témoins de ce
lointain passé souterrain. Cette hypothése expliquerait le creusement de
ce vallon en direction mord, a l'inverse du pendage des couches.

Enfin, la capture, plus récente, des eaux au bénéfice de la val-
lée de Soba justifierait 1'abandon progressif du val d'Ason.

Comment expliquer aussi le creusement, dans des calcaires im-
perméables, & l'ouest d'Ason, du vallon de Rolacia si court et si escarpé,
si ce n'est par la m8me évolution consécutive & des mouvements tectoniques.

On a tendance, devant 1'ampleur de ces phénoménes, & les rap-
procher du karst yougoslave ol des vallées entiéres se sont formées par
disparition de cavités et dont les formes actuelles, aux grandes lignes
tracées par la tectonique, ont pour origine l'abondance et 1'agressivité
des eaux d'un climat sub-tropical d'époque probablement Pliocéne favori=-
sant d'intenses processus de dissolution.,
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